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Verffahren und Anordnung sur roxmierung von Empfang^uXsen 
in einem Xn£ raro t - Emp f&ngear 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Wdnung ZU r 
Formierung-von l^fangsimpulsen in einem. nach dem IrDA-Standard 
arbextenden Empfanger, bei dem die Ausgangssignale eines vorge- 
schalteten Komparators-, welcher Lichtimpulse erkennt, zur Aus- 
wertung durch eine nachgeordnete Anprdnung neu fomdert und als 
• Impulse ausgegeberi werden. 

Bei einer Datenubertragung mittels Infrarotlicht nach dem" lira- 
Standard (infrared Data Association) beispielsweise in der Spe- 
, zxfikation fir (Fast Infrared) bei der die Modulationsart 4ffm 
(Four Pulse Position Modulation) verwendet wird, mtissen Nachbe- 
handlungsma^ahmen fur die von einem Komparator erzeugten Aus- 
gangsxmpulse vorgenommen werden. Bei dieser Modulationsart war- 
den jeweils zwei Datenblts zu einem Datenbitpaar DBP (data bit 
Pair) zusammengefasst. Zur Obertragung eines dbp stent ein 
Zeitraum von 500 ns zur Verfugung, der in vier 125 ns grofie . 
zextscheiben, auch Chips genannt, aufgeteilt wird. Jedem der 
vier meglichen 2-bit-Datenworte ist eindeutig eine Position o- 
der ein Chip zugeordnet, der durch einen optischen Puis repra- 
sentiert wird. Die Codierung hangt somit von der Position des 
Exnzellmpulses innerhalb des 500 ns Zeitraums ab. Somit kann 
der Fall auftreten, dass die vierte Position des Codes n« be- 
setzt ist und sofort nachfolgend die erste Position des Codes 
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ZSLT^ T SOS,en£mnten "WW***.. Baaingt aurch aia Ei- 

Empf angers, als sdcba a,*^ 

1 

^""^gaanforaerungan » BS ein i». 
lafraroeUchtarofanger aingabaubar Varstarkar aina antaprachana 

srr* aUfweisen - in aar 518x18 

to.^.T"*"* bel ' i »- antaprachana graSan Bana- 
--e«a aina bagrensta Banabraita 2ur , Varfiigung. daran Wa^t 
a^cb aia .^caarangan £0r aia Obartragong aaa E L«X "a L 
ST? kct aa innarbaib aaa ' 

™t ' ^ " teitl0Ch « von aa, Bin- 

^Ltr° 5>W : Uae ' V ^ 1S ™* — BinaaXi^aa. sowi a 
zur verkurzung der Doppelimpulse. . 

KoT te ^hbehandlung ' der Ausgangssignale eines 

„ " Fall aus eine* Monoflop zur 

vo* Monoflpp gelieferten Eiu*eli*pul S es entsprechend der ver- " 
starkerdynattik dieses x^pulses. Somit wirdswar der Einzeli.- 
puis neu generiert, der Doppelinpuls Jedoch nur aus eihem gene- 
rxerten Einzelinrpuls uhd dem von der Verstarkerdynamik ^ gi _ 
gen und verzerrten Impulsrest zusarnmengesetzt. 

xetnrif^' beiSP±elSWei - — 6,198,766 Bl, korcple- 

xere Schaltungen ZU r Nachbehandlung bekannt, welche unter ver- 
wendung ainer extemen Zeitbasis ein ideales Zeitraster defi- 
nxeren und die Ko^aratoriznpulse entweder in dieses Raster ein- 
synchronisieren oder sogar adaptiv modif izieren 
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5 obertragung dar Doppali^pnlse arfordarlicha LogiK J a 

risers . 

Standard fuhren, wsm in testtemten p^^^ 

rar Seits z^ngt dia rordarung 2U £^ 
tragung der Lxchti^ulae uoer den Ve r8 tar k er zu el neV g^^ • 

sa groSa. flachanintensive Ankoppaltopaaitatan 2U r Folga. 

^ di! n l ™ 2 a itbasis genert^. ^ 

von ^r?^ ge "^ «»*™rungan ■ 
von 20 ns axnhaXtbar alna. srfordert ^ solehe ^ J 

das x^O-ScbalUcralsas antspricht. Haban siner 
Verstarkerkon^lex fern zu halteii 1st. 

» 

Bar srfindung liegt aomit Sufgabe zugrunae _ Ver .. 
ZLT* ^ U9eh9liSa s^tungsanordnung 2ur ForBieruilff TO 
•STTT"" anZU " ban ' *• •»« Plat,- und anergiespa- 
rsnde Fomiamng von E W;£ angsi,»oul S a n arraicht „i r d, das aion- 



^^^^ 



"" ..».»r™„, t „ „.„,, 5 . lni 





zaitbaaia arfordart und ait dam signal ainaa vorgaachalteten 
Komparatora auakommt. amcnaiceten 

S , Gaaas dar Erfindung ^ ra dle ^ VerfaW 2ur 

durch galbat. daaa in ainam aratan Sohritt aina Varaogarung ei- 

™ s^r« geSCartet —~ *«* aaa J 

aratan Schrxtt varadgarta Eingangasignala dla For^iarung ainaa 

Ausganga^nlaaa gaatartat wird. . daa e . it dar BaandiglgXr 

^ *• -ngangaalZ"- 
gala arfolgt, walcha ainan laiekadhluas auf dia ampfangan- l m - 

dar Prttfung dra Dauar das Aaagangainpulaaa aingaatallt wird . 

'^T "l t ~ SChri " ^ V °**°°*™» vo» 

. D^aa ^. « at ° r *• ^-^.Wa.raaliaiart. 

^?;ilir efce darar aina 

Entacbaidung «bar aina m<! glicha mtm ofler 

^aaaaga. baiapielawaiaa ain Einzal- pad ain Poppal^a 
am Erngang rap gatroffan „arden *ann. Saitglaicb ait 
traffan axnar Bingangai^ulaflanka an rap odar zaitltob varaa- 
«*rd dia Zaitrafaranzarsaugnng gaatartat. Diaaa 
haatl^t dan zaitpankt dar Prufung daa Eingangaaignalpagela auf ■ 

IT, ttTZT''**** 1 ^ ^ J"** 1 *"— ^ KUokacnluaa 
auf dan B.pfang ainaa Einzal- odar ainaa. Poppali^pulaaa bai dar 
Var^andung dar Modulationaart 4PPM. Dadurch komat oaa arrin- 
30 dungagaaaSa Varfabran obna aina axtama 2e itbaaia aua. da alna 

' D ^L K „TT 9 aaS ZeitE>unfctes ** «n dia Einga.gai*- . 

Pulailank. daa van Separator abartraganan x^ulaaa arfolgt. ' 

Durch daa am Eingang E2 dar Auagangai^ulaerzaugungaanordnung 
anlraganda varzdgarta Eingangaaignal wird dia Pormiarung ainaa. 
Auaganga^aaa gaataxtat and « Susg^ A3 auagaganan. Diaaaa 
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exn 250 ns langer Doppelimpuls . Diese . Formierung kann bei- 
spxelsweise durch einen in der Impulsdauer umschaltbaren mono- 
*T Z MultiVibrator .erfoW. dessen Grundeinstellung bei 
125 ns liegt. Das signal zur Auswah i der impulsive wird durch 
exne durch das Prtif signal gesteuerte PrUfung des Eingangssig- 
nalpegels ^r 2 eugt. Diese Prttfung erfoigt vor dem Ablauf der im- 
pulsdauer eines Einzelimpulses mit einer Dauer von 125 ns War- 
de im Ergebnis der Prufung festgestellt, dass der empfangene 
^ulsexn Einzelimpuls 1st, so bleibt die Einstellung des mo- 
nostabxlen .Multivibrators auf eine Impulslange Von 125^ er- 
halten und ein Einzelimpuls wird am AuS gang OUT ausgegeben. 
Wurde „ Ergebl > is der prtifung festgesteut/ ^ ^ ^ 

l^uls em Doppelimpuls ist, wird der Multivibrator auf eine 
Impulsdauer von 250 ns umgeschaltet und ein Doppelinpui* am 
Ausgang OUT ausgegeben. Durch die Lege" des zeitpunktes der Prtt- 
fung vor dexn Ablauf der Impulsdauer von 125 ns wird ein gesi- 
chertes Umscbalten und somit die Erzeugung eines normgerechten 
Ausgangsimpulses gewahrleistet . Sowohl die Dauer des ersten Im- 
pulses als auch die Dauer des. zweiten Impulses sind veranderbar 
und srmaglichen somit eine Verwehdung aes erfindungsgemafien 
Verfahrens beispielsweise zur Unterscheidung der Impulsbreiten 
andere Spezif ikationen wie sir (Serial Infrared, , MIR (Medium 
infrared, und VFIR (Very Fast Infrared, . 

in einer Ausgestaltung der Erfindung 1st vorgesehen, dass die 
Verzogerung des vom verges chaltet en Komparator gelief erten Ein^ 
gangssignals in einem ersten und einem zweiten Teilscnritt er- 
f olgt und das zwischen den Verzogeruhgsteilscnritten eine Rege- 
30 nerierung des Signals durchgefuhrt wird. 

. Durch diese Aufteilung der Einga*g S impuls verzogerung in zwei 
• Texlschritte mit der zwischen den Teilschritten vorgenommenen 
impulsrekonstruktion beispielsweise auf die Lange eines Einzel- 
35 impulses bei der Modulationsart. 4ppm ist es moglich, auch kurze 
Exngangsimpulse des vorgeschalteten Komparators sicher zu uber- 
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Tm™i ' ^ k&rmt& 68 s °*st zu tfcertragungsverlustenWi 

5 lust der- «k . ?ni;sprecnend kurzen Dauer und sontit zum ver- 
=> . -Lust der zu tibertragenden Impulse filr ein- 

nung konunen. . nachgeordnete Anord- 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindun* <«t- , 

atartat vird. Tells <*«tt varzoga^ca Eingangsslgnal g a - 

far eta Zaitp«* t der p^™* »«ref arena, das haUSt 
arfoagen, ZUI » ana^en TOraereh ^^l^e 

w.na et ^ j ^"rrrx tirs ■ ver - 

fung- d ea Eingangssignalpegels aus der Verz^erunZ^ 7 

ten TeiXschritta und der durch die. Z JZlTZTZ ^ 

r^r^r^ z i taauer ^ *•* 

^w^icen Fall Kleiner als im ersh^n P fl n n 
_ ■ , - , * -unersten Fall. Der Vorteil bei 

Pla t2 badaxf aufveiX ^ 

in «i n ar ansgaatalcung das ■ art i ndungs 3OT3Sen verfahrens 1st ' 
vorgaaahan. dasa die Foxmierung ainas Aua<»„„ ve " allr ^ 1st 

^Itt'zTL FOrniaruIJ3 ein « —tan x»pulsas und alnes 

r FrUfung des E 1 ngang S signalpaga l 3 anfcwader der erata aa^ 
uer ™a itB Impale ^ AxlBg!ms a„agag eben ^ rd . <*" 

Ma Farmianmg dar natwandlgen ^ganga^s, ^ rd ao 
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/ 

W*t. daas zaitglaich in varschiedanan Baugrunpan 
rung ainas ersten mid eines z-i^ T , U9ruM>en Fomde- 
Bai der aodulationaart 4^T ist d wird. 
aina Et n^ uls « T 'JTT "TT 





Gama* der Erfindung wird die Aufgaba bai elMr 

», nr. Einsoaiauno ZTv ?ormerun s von Empfang Silwu i een 
ein'«.« •^ P * r,t0rBlgn4ls ' ™*x»S«n i.t. daas 

EiLaT ^ ****** »«o^nung i„ eina* ™ 

aan 6 0T verbundan i st . ^arung von Empfangsi^pul- 

!!! I 0 ™ v »^<*altaten Eomparator gaiiaferta Elngangsaidnal 

dar arfindungsgaaasen Anordnong wird durcb « 
rungsanordnun, in seinar EignallauiTzait verzegert L Au! ' 
AX auagagaban n»d ata llt daa Eingangaaignai d™""! 

«a Exntr.«an dar arstan Eingangssignalimpulaflanka am Bingang 
El odar nach Abiau* ainaa Teils ^ Gaa^ar^g^^it^ 
Verzogerungaanordnnng wird a, Anagang M ^ s^J^ 
gaban, waicnea das Eingangaaignal dar ZaitraferanzerzeugjZn- 
ordnung darstalia. Sastauart durch dieses StartsignaTTrX 
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aalpagels fastlegt, das an dan aingang E3 ^ Ausgmgs * s * 
zaugnngsanazdnang ^ Die 

varzdgartan Elngangssigaalpageis zam durch das PzUfsignaLor- 
*sitpan* t and giDt i^aanai^ de , 

— — ^ ode, ainan z»« it an J 
pals am Ausgang A3 aus, „a lch sr alt dam Ausgang otr dar arfin- 
Anozdnung randan ist . Die Krzeagun, dea ZZ- 

1^2 "T" ^ Meit<m &BUl — daza,, 
viL«l LIT I,WUlSlan98 «™ b ,zan .onosaabzlan HUlti- 

^"a d" ° 9en ' Wel ° her ^ **— «- ^ebaiaaaa da, 
-rufang das. Zingangssignalpegels. amgeschallret wird. 

In ainaz Aaafahrung dar Ertindaag iat vorgaaehan, daaa die Var- 
zsgerangsaaardnung aua ainar Raiaaasahaltang. ainea arataa and 

ZZrZ V ~f*™^»~Us and aiaar awischan 
beida Tezla gasohaltaaan Anardnung zur Tzpuisretoastzukzian be- 
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Die verzegerungsanordnung wird durch eixxe Reibenschaltung eines 
ersten Verzckrerungsanordnungeteils, richer eine erst e Teilver- 
zogerung der GesamtverzSgerungs^it der realis .. 6rt 
exner Anordnung 2U r Impuls^ekonstruktion, we lcha das durch den 
•ersten Verzogerungsanordnungsteil urn eine Teilverzfigerungsseit 
ver z ,g ert e Singangssi*^ in Beiner ^^/^ ^ 

struxert, dass der Ixnpuis annaherrid die Ifcpul^ange eines Ein- 

* *** *** aUfWSiSt ^ e±neS "-"^ Verzagerung S anordnun gS - 
tails gebxldet, welcher eine zweite TeilverzSgerung der Ges Jt- 
verzogerungszeit der Wdlluilg realisiert. Durch diese Auftei- 
lung der Exngangsi^ulsverzegerung in zwei Schritte mit der 
zwxschen deh Scfcritten vorgeno^anen l^uxsre^struktion ist 
es mogixch auch kurze Eingangs incise des verges chaltet en Kcan- 
parators sxcher zu ubartragen, welche eine Impulsiange aufwei- 
sen, dxe kleiner ala die Gesamtveraagerungszeit der Anordnung 
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. 1st . Das ™ ale ^aafcver^gerungszait varzOgarta Elagangasig- 

Startaignal far dia nactgsaohaltata Zaitraferanzerzaugungsan- 
ordnung ausgagaaaa/ das antwadar zaitgleich 1* daz, Eintraf fan 
eraz^T, «~-i«-i*a.fi«*. cdar nac da» *,l au£ Z 
arstaa Teilvarzdgarungazait arzaugt „ird. Bai dw ^ itan Va ^ 

nung gabzldat werdan muss , kleinir ^ ^ ^ 

darf fur dan zaztbaatizznandan kapazitivaa Tail dar zaitrafe- 
.10 renzerzaugungsanordnung. 

"2.^ AU6 " ahrUngSf6Em ^ Erfi »^ vorgesehen, Oass die 
^sgan^ulserzeugungs^or^ung (6, au S eine* Schaltung zur . 
Formierung exnes erstah Impulses (14,, einer Schaltuug zur For- ■ 
5 mxerung. eines zweiten pulses (15), einer Schaltung Z *r Prii - 

. StSr"" 1 ™^" ^ elner 

) X " dieSer ^ USf ^^ in der AusgangBi^ulserzeugun^anord- 

• eine Schaltung zur Formierung eines zweiten pulses angeord- 
net, welche durch da, am Eingang E2 ' anliegende verzOgerte Ein- 
gangssxgnal zeitgleich gestartet werden/ Gesteuert durch da, a^ 
: Eingang E3 anliegende Prttfsignal der Zeitreferenzerzeugungsan- 
ordnung wxrd durch die Schaltung zur Prufung des Eingangssig- 
nalpegels er.ittelt, oh ein der ^ge des ersten impuLs 11 
sprechender. oder ein der nange des zweiten impulses entspre- 
chender Impuls vom verges chalteten Kompara.tor empfangen wurde 
und ein- Steuersignal .zur Auswahl des ersten oder zweiten Ixnpul- 
ses durch die Auswahlschaltung erzeugt. Diese schaltet dann 
entweder den former ten ersten oder zweiten impuis auf den Aus- 
gang A3 und damit auf den Ausgang OUT der Anordnung durch. 

i 

in einer.besonders gtinstigen Ausfuhrungsform der firfindung ist 
vorgesehen, dass eine Verzogerungs anordnung aus ■ einem p- 
Kanaltransistor, dessen Gateanschluss mit einem Eingang einer 
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Ausgang »i t ^ • tC <^?an nagiarter 

varbuhdan iat und der .„,. logischen HMTO-schaltung 

*»ndan i«. beattht ^<*^ano r dnung .output- ver- 

s» Eingang .Input- diaser anordnung lia« ±mr . 

High-PageX an. Diasar Mfm * * 3 Grundzustand ein 

Kn=tanpun*t IBLa auTtol p ^ P — ««• dar 

KanaltWator a* ^ DU ~» d - ^ -an p- 

angeschloasana KapaSST.^ H**-^ 1 ^ 

^g^rri^rra Die »~«-"- - 

tig einan High-Pagal aH ^ SOInlC <*WW«i- 

■** -i, aai^ti^ada ^S^a^^"™ 1 "" — 
tat ubar dia stronKjualla frai ^ K " PSai - 

blaibt aia SMTO-sohaltuno er aer ««^*»o 

, Hig h .p egea . Das ^aa das Lr^ 861 " 3 Waiterhin aUf — 

-ta - 

tan Eingang Z^'JZlf? , ** *" «- 

ainar aui „ moh9escha "atan aratan HMTO-Schaltung und 

arnar ana drai aagatoren beatanandan Kaihanscbaltung. 
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. Ausgang. mit dam zweiten Eingang der er S ten HAND- Schaltung ver- 

• bunden ist, verbunden ist, dass der Au 8f *,™ * 

Q . ' ■ aer Ausgang der ersten NAND- 

It^lT 6in6m SrSten Eingang Siner - eit - NAND,-Sohaltung 

verbunden „ tf dass dar Eingang ^ ^ ^ 0 ^ 

- Drainanschluss eines p-Kanal trans is tors und uber eine! ScLT- 

istT ^ erSten ? ^ Siner * 0 *-^altung verbunden 
ist, dass der Eingang POC.der Anordnung mit aem ^ it&1 J^* 
, der MOR-Schaltung verbunden ist dass a Exngang 

Schalttmrr m ^ / . dass der Ausgang ,der NOR- 

Schaltung mit dem ersten Eingang der dritten NAND-Schaltung 
verbunden ist, dass der Ausgang der dritten 

gator mit dem Gateanschluss des P-Kanal transistors, dessen 
Sourceanschluss mit dem Potential VDDa verbunden ist, sowie mit 
dem Ausgang „ 0 utput« der Anordnung verbunden ist und dass der 
Ausgang der zweiten NAND-Schaltung mit dem zweiten Eingang der 
dritten NAND-Schaltung verbunden ist. ' ' 

. An den Eingang IBIA der Anordnung ist sowohl eine masseseitige 
Stromguelle. als auch eine zeit^stimmende Kapazitat angeschlos- 
sen. Die mxt dem Eingang .„ input- der Anordnung verbundene digi- 
tal Bxfferenzierungsscnaltung sichert, dass aus einem Low- 

TJTT b6liebiger «—» ein Low-Ausgangsimpuls 

formxert wxrd. Somit wird am Ausgang der ersten NAND-Schaltung- 
ein Low-lmpuls bestimmter LMnge erzeugt, wobei die Bins t el lung 
unterscbiedlicber Qatterlaufzeiten Ober die .Dimensionierung der' 
Bestandteile der Dif f erenziersohaltung vorgenommen wird. Ein 
Hxgh-Pegel am Eingang . input- der Anordnung erzeugt ubar die 
zwexte.und dritte NA^-schaltung einen High-Pegel am Ausgang 
.output" der Anordnung. Bei Eintreffen eines Low-Impulses am 
Exngang erfolgt. das Umschalten' des Ausganges auf einen Low- 
Pagel, mit einer durch die an IBIA angeschlossene Kapazitat be- 
stxmmten Zeitdauer. Das von-einer Power-on-Clear-Schaltung ge- 
wonnene Eingangssignal „POC sic nert, dass die Schaltung beim 
Anschaltvorgang der Betriebsspannung fceine Fehlimpulse erzeugen- 
kann und den stabilen Ausgangszustand High annimmt 
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Die. Erf indung soli nachfolgend anhand eines Ausf uhrungsbeispie- 
^Igt erlaUtert W6rden : In den -^ehorigen Zeichnungen 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Anordnung zur Formierung von 
Empfangsimpulsen, 

Fig.. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemaSen Anord- 
. . nung zur Formierung von Empfangsimpulsen, 

Fig. 3 eiri ZeitablaUfdiagramm des Signalflusses ' fur das 
Beispiel der Obertragung eines Einz el impulses. 

Fig. 4 ein zeitablauf diagramm ' des Signalflusses fur das 
Beispiel der tibertragung eines Doppelimpulses bei der 
• Modulationsart 4fpm, 

Fig. .5 • ein Zeitablauf diagramm des Signalflusses fur das 
Beispiel der Obertragung mit einer maximalen Einzel- 
. impulsdauer und einer minimalen Doppelimpulsdauer, 

Fig.- 6. ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine- ' Verzdgerungs- ■ 

( schaltung und 

25 Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Anordnung zur impuls- 

. reWsbruktion und aller monostabilen. Multivibrato- 
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In Fig. l ist sine erf indungsgemafie ' Anordnung zur Formierung 
von Empfangsinipulsen 1 dargestellt. In der Fig. 2 1st die er- 
findungsgemaSe Anordnung mit ihren Teilbaugruppen detaillierter 
auf^gezeigt. Diese verarbeitet das vom vorgeschalteten Kompara- 
tor, der nicht naher dargestellt is t/ erzeugte Signal,, welches 
am Eingang IMP 2 in die Anordnung 1 eingespeist wird. Da die 
elektrischen Signale in alien irDA- Protokollen negative impul- 
se erfordern (d.h., jeder Lichtimpuls ist in einen Low-Impuls 
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umzusetzen), geht auch ^ Sc|ialtungsailor durchganglg . 

von Dow-impulsen ausl Aus diese, Grund sind alle inFig. " 
geze.gten Teilbaugruppen SO aufgebaut, dass negative -Eingangs-, 
impulse nach entsprechender zeitlicher Behandlung wieder als 
negative Ausgangsimpulse ausgegeben werden. 

^irt^^ ^ hei6t ^ A ^- eit ^ vo» Komparator 
lorm I T ElngangS± ^ Ulee «* ™* ^sgabe beispielsweise von 
normgerechten Exnzel- oder Doppelimpulsen am Ausgang oor 3 der 
Anordnung 1 an eine naohgeordnete Schaltung 2ur Auswertung der 
ubertragenen impulse., ist der Eingang ^ 

Bingang «p 2 der Ano.dnung 1, 2ur Einspeisung aes .Komparator- 
signals, verbunden. Der Ausgang de S ersten VerzSgerungsanord- 
nungsteils 10 ist It dem Mngang einer Anordnung zur iulsre- 

SnaanTT 011 ^'Z^* ^ ^sverbreiterung vomimmt, dem 
Eingang einer zeitref erenzerzeugungsanordnung 5, der .ein start- 
signal 8 zugeftthrt wird> und uber" einen Negator mit einem Ein- 
.gang eines Flipflop 13 verbunden. Der- Ausgang der Anordnung zur 
irrpulsrekonstruktion 12 i st mit dem Eingang eines zweiten Ver- 
zegerungsanordnungsteils 11 der Verzogerungsanordnung 4 verbun- 
den. Der Ausgang des zweiten Verzogerungsanordnungsteils 11 ist 
mit dem Eingang einer Ausgangsimpulserzeugungsanordnung 6, das 
hexSt sowohl der. schaltung zur Formierung eines . ersten impulses 
14 als such dem Eingang der Schaltung 2U r Formierung eines 
zweiten impulses 15 innerhalb der Ausgangsimpulserzeugungsan- 
ordnung 6 zur- Zufuhrung des verzogerten Eingangssignals 7 ver- 
bunden. Der Ausgang; de* Schaltung zur Formierung eines ersten 
impulses 14 ist mit einem ersten Eingang .eines Multiplexers 16 
verbunden, der Ausgang der Schaltung z ur Formierung eines zwei- 
ten impulses 15 ist mit einem zweiten Eingang des' Multiplexers - 
16 und uber einen Negator mit dem RUcksetzeingang des Flipflop 
13- verbunden. Der Ausgang der. Zeitreferenzerzeugungsanordnung 5 
1st mit dem Takteingang des Flipflop 13, zur Obertragung des 
Pruf signals 9, verbunden, dessen Ausgang wiederum mit dem Ad- 
resseingang des Multiplexers 16. Der Ausgang des Multiplexers 
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ist mit dem Ausgang 60T 3 der Anordnung 1 verbunden Der 
erste und zweite Verzogerungsanordnungsteil lo'und 11 die An 
l^ 9 zur .^^ k o n stru)ct:ion 12, die Zeitreferenzerzsui 

5 p™iT7, 5 ' ^ SC ^ tUng ^ — -ten im- 

pulses 14 und dxa Schaltung zur Formierung ei.es zweiten pul- 
ses 15 wexsen nebeh einem Eingang xnput und einem Ausgang Out- 

- slnd E , ^ IBIA ** Sinen Bia5St ^ ** ' 

VSS> IT e ? mit . Siner maSSeSeiti ^ ^o mg uelle (Potential 
^ v SS ) und .einer zeztbestimmenden Kapazitat c verbunden. 

relJlTrr naCh 2 26igt ' ^ ^ V ° m "—tor be- 

rextgestellte Eingangsaignal am Eingang istf 2 dem Eingang des 

ersten Verzegerungsanordnung^teils 10 zugeftthrt wird. Sieger 

15 ' Z2T ^ fallen ^ PlankS e±neS ^» ™m Comparator ^ 
15 menden Imputes urn die mit „tdelay» bezeichnete zeit und stellt 
somlt die im ersten Tailschritt erfolgende Ver 2 6gerung dar. 
de steigende Flanke am Eingang des ersten VerzOgerungsano.d- 
nungstexls id wird nach einer kurzen, dure* die Gatteriaufzei- 
ten bedingten Zeit direkt an den Ausgang der Anordnung selbst 
20 wextergeleitet. oieser Signalverlauf ist einen Einzeiimpuls 
. in der Fig. 3 sowie ftir einen 'Doppelimpuls in der Fig. 4 daxge- 
stellt.:Die mit diesem Prozess einnergehende Verkorzung des 
Exngangsimpulses ist unbeabsichtigt und stOrend, da hierdurch 
bex. befits eehr kurzen Komparatorimpulsen ein vSlllges ver- 
25 schwinden des jeweiligen Impulses eintreten kann. neshalb wird 
mt der nacbgeschalteten Anordnung zur Impulsions truktion 12 
wxeder eine beispielsweise der Einzelimpulsbreite von 125 ns 
impulslange nahe kommende impuisbreite rekonstruiert . Die ge - 
naue ixnpulsbreite. am Ausgang der Anordnung zur Impulsrekon- 
>0 struktxon 12 ist dabei nebensachlich. wichtig ist, dass die in- 
terne Ausgestaltung aller verwendeten Verzogerungsanordnungs- 
•texle 10 und 11 ,immer die steigende Flanke. des jeweiligen Ein „ 
gangssignals und die der Anordnung : zur impulsrekonstruktion 12 
Deweils die fallende- Flanke des Eingansslgnals exakt reprodu- ' 
21 eren. Die.Lange des rekonstruierten impulses der Anordnung 
zur impulsrekonstruktion 12 wird durcb deren Biasstrom IBIA und 
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die" zugeheriga an IBIa angeschlossena Kanazitst- 1- 

station « sc ^ t !S 1 "ear er rdnUng ~ 
5 ordnungsteil n an LT I ^ Ver2 ^^an- 

y xj. an, dessen verzogerungszeit f^nf^n 

zugehorigen Strom ibta * ™sszeit ebenfalls von dem 

&crom ibia und der am Eingang ibta an^c^-m „ 

anordnungsteils 11 isfc „- ' T ^ ^ Verz0 ?^^- 

mierung lines , ^ Whaltung zur Per- 

y eines ersten Impulses 14 und a^r- q^.u 

' — — — » Ibises 15 vsr^ ~ FOI ™ ia " ' 

strode una Kapazi^ sina ^ s HTai^ ^ BiaS " 

bei S pieW eisa be i. Ve^enaung der J^L™,^ 368 " 
forderliche BinseliapulBbreite von " 1 ° Mart 4P ™ ^» 

tan Impulses 15 ale erforaerliuJ/T Por " ietu =S ™ei- 
enCsteht.weiterMn vc ft 2 50 

welche durch dae PrS^^I 7* T ^^^^^ =- 
. flnrerscheidung von ' ^ < ***-»«" P m*t 2U r 

fluno.anordnuno.-5 er£ol„.- , / Zeitreferenzerzeu- 

una aer « ^g T «- 

zibat D.. » angeacsicssenen zeibnesbinmenden Kapa- 

zicat. Das Ausgangssigoal aer Zai 

diant al. t.v ■ ^"^^aMerzauguwjsanordaung 5 

? °« ^eoaeinaanfl aas Huttr-a^,^ * , 
ruLl r ^ aaa arstL v"X! 

^r^ruT/r ~ ~- " «- ») -a aar flchLuun/^r 

ET^T! :Ml,UlSe8 15 <m 111 «fl«teu«cler- 

den. Der Ausgang z aea Multiplexers 16 h(i^. / - 
Anordnung rur P n r„,<.r,™ wxewr, 16 bilaet den Ausgang aer 
anung. zur Fomuer^ng von B.pfangeinpuleen 1, an ae» in Ab- 
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hangiglceit des Eingangs Si gnal S ^ forndert6r 

pelimpuls. ausgegeben wird. Oder Dop- 

Bie Aufgabe der Scbaltungsanordnung ' 1 besteht darin, bei iedem 

fo^f ^ 1 ^^torizapulsbreite abhangig 

fo^erte Elnze l- bzw. Doppel incise 2U erzeugen. GOnstig 

nxroal auftretender Doppelimpulsbrelt-^ / am v 

, . „. „ . , . w •unpuxscreite (am Komparatorausgang) 

lxegt. Grtmdanliegen 1st" p>c h=>v.=-; ^ a««s; 
in 2 . ' daSS D °PP e li^lse niemals 

-^2 Kur 2 aufeinanderfolgende Einzelixnpuiaa SS rf alien durfan 
Erfxndungsgema* wird diese Aufgaba SO gel6st, dass eine^ ' 
schxebung des Hingangsaignals erfolgt , SQ ^ J ^^ZZr 

w tb jtrr"" eine — ^ — ~ 

oZ : J a , SChaltungsein ^ — ^ ain lw, mit kleinerer 
' —rr 6 ^ 1 ^ 13 ^^ *** **** -^neidungsschwelle 
1 angelegSn V ^eitversobiebungen warden 

-ttels verzogerung^cbaltungen realisiert, welche nur die fa" 
lende F ianke des Eingangssignals verschieben. Dies i st diejenil- 
^Fla^ce walcbe mit Licht ^ ausgelSst wird und somit den 
„ ^aichnet. Da am Ausgang des Komparators inabe- 
sondere an der Empfindlichkeitsgrenze S ebr schmaie und damit: 
bei Kinzei^ulsen deutlich unter 125 ns lie gende x.pulabreiten 

221 7 ^ "* ^ *»»**™g i- ersten Varza- 

gerungsanordnungatei! 10/ welche eine Impuls verkur Z ung ^ ^ 

ge hat, .mittels einer Anordnung zur impulsrekonstruktion 12 ei- 
ne Regenerierung der Impulsbreite auf Einz^linrpulsbreite. Der 
zwexte Verzogerungaanordnungsteil 11 generiert danach den zwei- 
ITJ* d T erf ° rderlichei1 ^itf enters. Eine konzentrierte 
n"TT g , " Si9nalV - 2 ^^ auf Grand, der beschriebe, 
nen Hotwendxgkeit, sehrkurze Ko^aratorimpulse verarbeiten zu 
konnen, nicht moglich. 
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0. *r ieden ^ ^ Hi^^xtfl^e, aepaxafc tetaiabcat , ^ 

die Ircpulabreita apatite™ vor dar Inpularegeneration ^ der 
Anordnung zur ^uiareXonatrufccion i2 

Singang ^ S cbal tu ngaanordnung „ , oder ^ 

. dzaaan berden Snellen 1st die .» oration ober die Auezohaifc- 
0 ITT UnVermSCllC M^uw. ^d 

5 zu realzsxerende Zeit urn .tdelay- dee-Wan verzdgerungean 

. echiebung daa eraten Verzogeruageanordnungsteils 10 end dea 
zweztea Verz 6 gerungeanordnungzteils 11 ( 2 . tael ay, . warden die -' 
schaltung zur Foz»ierung eina, eraten ^ M ^ die 
Schaltung zur Formierung einea zweiten Impulses l 5 beispiela- 
wexae bal «PM. zur Brzeugung einea Etnzalizpmaez and zL Br- 
20 zeugung eznee Doppel impulses gleichzeitig geztartet.- Die Aua- - 
gangesignale- dar For^ieru^gazohaltungan 14 u»d 15 warden dan 
batenezngangen einea 2 -Kanal-«m tipl „ zugefubr t . ,a nacb 

Mreaararung dee toUpiexere 16, g es teuer C durcb daa Aueganga- 
ezgnal daa WIW^ 13. wi rd dam Auegang dar ScnaltungzL- 
35 ordnung out 3 encwader daa Auagangeaignai dar Schaltung 2r 
Forznerung ainaa aratan s^aas 14 oder dar Sc ha ltU ng zur For- 
mierung ernes zweiten Impulae, . 15 zugefubrt. ao daaa an daaaen 
.Auegang OOT 3 entweder ain generierter Einzelimpula Oder ain 
genenerter Doppelimpuls auagegeban wird. 

"21 ^ i " e < terenzer2eu ^ sa «>^9 = arzeugt. geateuert durch 
daa starteignal 8, daa Fraf signal , £ar ^ gn^obaidung von 
Finzal- una Doppelimpulaen. Ala Zeitbaeiefar die mterpretati- 
°n der.einlaufenden Impulsbreite gilt inegeaamt, 
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Da die Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 15 ohne 
impulse am Ausgang stats High-Pegel fuhrt, ist der Reset- 
Zustand in Flipflpp 13 nur wfihrend des Ablaufs der Zeit „tmono« 
aufgehoben. Ausschliefilich in dieser Zeit kann durch das Flip- 
flop 13 zum Zeitpunkt der Low-High-Flanke am Ausgang der Zeit-' 
• ref erenzerzeugungsanordnung 5 der in diesem Moment vorliegende 
Zustand des Komparatorausgangs , bzw. des Signals am Ausgang.des 
ersten Verzogerungsanordhungsteils 10 abgetastet und das Flip- 
flop 13 daraufhin umgesetzt werden, und zwar genau dann, wenn 
der Ausgang des ersten Verzfigerungsanordnungsteile 10 in diesem 
Moment Low- Fegel fuhrt. Da das Flipflop 13 nach Abschluss des 
jeweils langsten vorgangs mit der Low-High-Flanke am Ausgang 
der Schaltung -zur Formierung eines zweiten impulses 15 asyn- 
chron zuruckgesetzt wird, beginnt jeder neue' Vorgang stets 1m 
• zustand „Reset» des Flipflops 13 und damit mit der Adressierung 
der Schaltung zur Formierung eines ersten Impulses' 14. somit 
ist die Einstellung von Einzelimpulsen am Ausgang des Multiple- 
xers 16gegeben. Da durch den gleichzeitigen start der Schal- 
20 tung zur Formierung eines ersten Impulses 14 und' der Schaltung 
zur Formierung eines zweiten Impulses 15 im Umschaltmoment bei- 
de Low-Pegel fuhren, ist der Adresswechsel am Multiplexer unter 
dem Aspekt von Glitches unkritisch. 

25 in den Fig. 3 und Fig. 4 slnd typische Slgnalverl&uf e fur die 
Verarbeitung von Einzelimpulsen. <125 ns] und Doppelimpulsen 
(250 ns) bei Verwendung der. Modulationsart 4FFM dargestellt. 
Aus diesen Figure*, ist ersichtlich, wie der- Zustand. am Ausgang 
des ersten VerzOgerungsanordnungsteils zu dem zeitpunkt der 

30 Low-High-Flanke von der. Zeitreferenzerzeugungsanordnung. 5 uber 
die Selektion der Impulse aus der Schaltung zur Formierung ei- 
nes ersten Impulses 14 oder der Schaltung zur Formierung eines 
zweiteri impulses 15 entscheidet. Die Fig. 5 stellt als Extrem- 
fall die Grenze dar, innerhalb derer ein aufierordentlich langer 

35 Einzelimpuls (186 ns) noch von einem aufierordentlich kurzen 
Doppelimpuls (196 ns) unterschieden werden kann. Bis zu dieser 
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Grenze konneh die vom Komparator ausgegebenen impulsbreiten 
liegen, was wait aufierhalb der in irDA.- Standard definierten Im- 
pulsbreiten . liegt . unter verwendung einer aolchen Schaltung 
sinken somit die Anf orderungen an den Analogkomplex der Empfan- 
5 gerschaltung. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsbeispiel fur eine VerzSgerungs- 
schaltung nach dem Stand der Technik. in der Pig. 7 1st eine 
Ausftihrung filr eine Anordnung zur impulsrekonstruktion und zur 

10 Formierung eines ersten Impulses, ei-nes zweiten Impulses und 
der zeitreferenzerzeugung gezeigt, bei der mittels technologi- 
scher Dimensionierung der Gatterbestandteile einer Differen- 
zierschaltung 17 die.Lange des zu erzeugenden Ausgahgsimpulses 
der Anordnung eingestellt wird. 

15 • 
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VerfaHren una Jtaordnungr znx Formierung von Empfangsimpulsen 

in einem Infxrarot-Empf&nger 

BearuQrszelchenliste 

1 Anordnung zur Formierung von Empfangsiiupulsen 

2 Eingang imp 

3 Ausgang OUT 

4 Verzogerijjigsaiiordnung 

5 Zeitreferenzerzeugungsariordnung 

6 Ausgangsiinpulserzeugungsarxordnuiig 

7 Verz6gertes Eingangs signal 

8 Startsignal 

9 Pruf signal 

10 erster. Verzogerungsanordnungsteil 

11 zweiter Verzogerungsanordnungsteil 

12 Anordnung zur Impu 1 s r ekons t ruk t i on 

13 Flipf lop ' 

14 Schaltung zur Formierung eines ersten Impulses 

15 Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses 

16 Multiplexer 
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17 Dif ferenzierschaltung 

18 erster Eingang 
5 19 erster Ausgang 

20 zweiter Ausgang 
. 21 zweiter Eingang 

10 

22 dritter Eingang 

23 dritter Ausgang 
15 24 Schmitt-Trigger 
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10 verfahren und Anordnung zur Formierung von Empfangs impulse* 

ia einem Infrarot-Empf anger 



15 



20 



25 



30 



Patentanspruche 

. Verf ahren. zur Fomierung von .Empfangsimpulsen in einem 
nach dem IrDA-Standard arbeitenden Empf anger, bei dem die 
Ausgangssignale eines vorgeschalteten Komparators, welcher 
Lichtimpulse erkennt, zur Auswertung durch ei ne nachgeord- 
nete Anordnung neu formier.t und. als impulse ausgegeben 
werden, dadurch gofcennzeichnet , dass in einem ersten 
Schritt eine Verzogerung eines vom vorgeschalteten Kompa- 
rator gelieferten Eingangssignals erfolgt, dass gesteuert 
, durch das Eingangssignal eine Erzeugung einer Zeitreferenz 
gestartet wird, dass gesteuert durch das im ersten Schritt 
verzegerte Eingangssignals die Formierung eines Ausgangs- 
impulses, gestartet wird, dass. mit der Beendigung der Er- 
zeugung der zeitreferenz eine Prufung dee Eingangssignal- 
pegels erfolgt, welche einen Riickschluss auf die empfange- 
ne impulslange realisiert und dass in Abhangigkeit des Er- 
gebnisses der Prufung die bauer des Ausgangs impulses ein- 
gestellt wird. ■ ■ • 



35 



2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekewuseichnet , dass 
die Verzogerung des vom vorgeschalteten Komparator gelie- 
ferten Eingangssignals. in einem ersten und einem zweiten 
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,-tatt. ai na Eaganeriatnng des signals durcngafubrt 
. axe Erzeugang der Zeltref s ^ 

dxe Formzarung einea Auagang 0 ia t ,uia sa _ _ 

Po^arung ainea eraten W ^ J^?. 

<- ^»«»WP^ «.*, dar. arsta od*r 
<tar zwexte Inpuls am Auagang ausgagaban wlra. 

5. Anordnung zur Formiarung. van ^fa„ BslTOUlsen in elnem 
naah dam irDA-standard arbeitanden B*p £ii nga r , be i aj£ 
Aussangsaignala ainea vorgaacfcaltatan Ko^aratora, ' 

nsta Anordnang neu formiert waraan, daauzol, g.*ann,„ icll _ 
. «*. daaa dar Eingang (18) ainar. Varzagar^aanordoung (4) 
»t dan, Eingang aar Anordnung 2ur Fomiarnng van Eapfangs- 
^ulaan xhf (2) , zur ElnfpBls(ma des ^aratoraignala, 

rungsanordnung ,4, ait eW eraten Eingang (21) e iner 

dar sweita Aaagang dar Verzagarungaanonanang ,20, It ai- . 
naa, Eingang axnar Zeitaefaranzarzaugungsanoranung (5) var- 
iat, aaas dar Auagang dar zen.teefaranzerzeugungaan- 
ordnung «,, ^ ainem saltan Eingang (22, dar Ansganga^- ■ 
*olaarzaugnng S anardnung , S , varbunden iat una daa, der 
Ausgang (23) dar AusgangsitOTlaarzangangssnoranung (6) »d.t 
dem Auagang OUT ,2, dar Anordnung 2ur Porni arung von Emp- 
fangsimpulsen (l) verbunden ist. 



nr. am s , mi , 
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6. Anprdnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Verzogerungsanordnung (4) aus einer Reihenschaltung 
exnes erst an und sines zweiten verzSgerungsanordnungsteils 
(10 and 11, und einer zwischen beide Anordnuhgen (10 und 
11) geschalteten Anordnung 2U r Impulsrekoristruktion (12) 
besteht. . 



7 . Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Ausgangsii^ulserzeugungs'anordnung (6) aus einer Schal- 
tung zur Formierung eines ersten Impulses (14)- einer 



Schaltung zur Formierung eines zweiten Impulses (15), ei- 
ner Schal tung zur Prufung des Eingangss 
und einer Auswahlschal tung (IS) besteht. 



15 . 8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine verzogerungsanordnung (10 oder 11). aus einem p- 
Kanaltransistor, dessen Gateanschluss mit einem Eingang 
emer logischen NAND- Schal tung und uber einen Negator mit 
dem Eingang „ Input" verbunden ist, dessen Sourceanschl^ss 
axt dem Potential VDDa verbunden ist und dessen Drai- 
nanschluss mit dem Eingang 1BIA der. Verzogerungsanordnung 
_ und dem Eingang eines Schmitt-Triggers verbunden ist, ei- 
nem^Schmitt-Trigger (24), dessen negierter Ausgang mit dem 
zweiten Eingang der logischen NAND-Schaltung verbunden ist 
und der logischen NAND- Schal tung , deren negierter Ausgang 
. ttut dem Ausgang der Verzogerungsanordnung ,>Output» verbun- 
den ist, besteht. 

9. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in 
emer Anordnung zur Impulsrekonstruktion (12) und zur For- 
mierung eines ersten Impulses (14), eines zweiten impulses 
(15) und der Zeitreferenzerzeugung (5) jeweils ein. Eingang 
„lnput" mit einem Negator verbunden ist, dass der Ausgang 
des Negators, mit dem ersten Eingang einer nachgeschalteten 
■ ersten NAND- Schal tung und einer aus drei Negatoren beste- 
henden Reihenschaltung, deren Ausgang mit 'dem zweiten Ein- 
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gang der ersten NAND-Schaltung verbunden ist, verbunden 
1st, dass, der Ausgang der ersten NAND-Schaltung mit einem 
erst en Eingang einer zweiten N&ND-Schaltung verbunden ist, 
dass der Eingang IBIA der Anordnung mit dem Drainanschluss 
eines p-Kanai transistors und titer einen Schmitt-Trigger 
mit dem ersten Eingang einer NOR- Schaltung verbunden ist, 
dass der Eingang POC der Anordnung mit dem zweiten Eingang 
der NOR-Schaltung verbunden ist, .dass der Ausgang der NOR- 
Schaltung mit dem rersten Eingang der dritten nand- 
schaltung verbunden ist, dass der Ausgang der dritten. 
NAND- schaltung mit dem zweiten Eingang der zweiten nand- 
Schaltung, uber einen Negator mit dem Gateanschluss des p- 
Kanal transistors, dessen Sourceanschluss mit dem Potential 
VDDa verbunden ist, sowie mit dem Ausgang j, Output" der An- 
ordnung verbunden ist und dass der Ausgang der zweiten 
NAND-Schaltung mit dem zweiten Eingang der dritten NAND- 
Schaltung verbunden ist. 
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verfanren und Anordnung ZU r rormierung von l^<W*i»pui a en 

in einero infrarot-fimpf finger 

« ^'i 11 ^' 6111 Verfahren te zur-Foooierung 

von Empfangsxmpulsen betrifft, be i dem die Ausgangssignale ei _ 
^ - or ^ sc ^teten ^Comparators-, welcher Lichtirapulse erkennt, 

und al'TT ^ ^ naGhge ° rdnete neu formiert 

und al S i^ulse ausgegeben warden, Uegt die Aufgabe zugrunde 

r Verfahren ^ eine da Z ugeh6rige Scbaltungs anordnung zur' 
Formierung von Err* fangs impul sen anzugeben, mit dem eine platz- 
und energiespaz-ende Formierung von Entpfangslmpulsen erreicht 
wird das sich in bestehende Empfangersysteme integrieren 
lasst, keiIle externa Zeitpasis erfordert und mit dem Signal ei- 
nes vorgeschaltet en Komparators auskd^nt. GemaS der Erfindung • 
w,rd dxe Anfgabe verfahrensseitig dadurclx gelost, dass in einem 
ersten Schritt eine Ver 2 8genm g eines vom vorgeschalteten Kom- 
parator gelieferten Eingangssignals erfolgt. dass gesteuert 
durch das Eingangssignal eine Erzeugung einer Zeitref erenz ge- 
.startet wird, dass gesteuert' durch das im ersten Schritt verzd- 
gerte Eingangssignals die Formierung eines Ausgangsimpulses ge- 
startet wird, dass mit der. Beendigung der Erzeugung der Zaitre-' 
ferenz eine Prttfung des Eingangssignalpegels erfolgt, welche 
ernen Ruckschluss auf die empfangene Impulslange realisiert und 
dass m Abhangigkeit des Ergebnisses derPrufung die Dauer des 
Ausgangsimpulses eingestellt wird. (Fig. 1) 
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